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Fur klare Verhaltnisse sorgen

Sensor erfasst und bewertet die Flockungseigenschaften in Kldrprozessen

hristinn Sclrder

Flockungsprozesse werden genutzt,
um aus einem Medium bestimmte
Inhaltsstoffe abtrennen zu kénnen.
Neben den dafiir genutzten
Separationsmaschinen spielt die
Erzeugung der optimalen Flocke
eine immer stdrkere Rolle. Mithilfe
eines fotooptischen Sensors lassen
sich Kenntnisse tiber die Flocken-
gtite gewinnen und damit das
Reinigungsergebnis wesentlich
verbessern.
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In der Abwasserbehandlung sind
polymer-initiierte  Eindick- und
Entwiisserungsprozesse seit langer
Zasit ein zentraler Bestandtedl der
Verfahrensfiihrung. In jingerer
et werden  Flockungspro
sesse auch sunehmend in an-
deren Bereichen genutzi, um
aus einem Medium bestimmte
Inhaltsstoffe abtreniien zu kinnen,
s0 7um Beispiel in der Paplerindus-
e Geschichdich beding log dagt bis-
herige Augenmerk primiic auf den Sepa-
ratlonsmaschinen selbst. Im Regelfall
wenig Beachiung fand jedoch die Erzeu
gung der optimalen Flocke fitr den Separa
tionsprozess. Mitdem neuen Augenmerk
auf eine Verbesserung der Trennstile
als letmen Prozessschrin hay sich das
nun gravierend gedndert. Damit rikcka
die Flockenbildung als ein zentraler
Prozesshestandtell ins Blickfeld, Eine
bestmiigliche und reproduzlerbare Flo
chenstrukiur kst aber ohne messtechnische
Erfassung nur sehr schwer realisierbir.

Flocke ist nicht gleich Flocke

Ein Svstem zur Online-Bewertung von ge
flockien Partikelsystemen (Flocken) stand in
der hier vorgestellten Technologie und Mess-
schitrfe bislang nicht zur Verfiigung, Eine
Uberwachung und Stenerung zur Verbesse
rung von Enovilsserungsprozessen war da-
her nicht baw. nurschwer realisierbar. Ande-
rerseits kann aber die Entwiisserbarkeireines
geflockten Systems qualitadv our anhand
des Flockenbildes bewertet werden.

Zur Beurteilung der Flockengiite sind
hauptsichlich die Flockengrofenverteilung
und deren zeidiche Anderung und die
Scherstabilitir der Flocken interessant Die
Flockengiite [Flockenauspragung) wirkt da-
bei auf die Effeksivitdt (Menge und Qualitat)
ven Flockungshilfsmitteln {Binfluss auf die

Flockenhaufen aus der
Klarwerkspraxis: links:
schlecht entwasser-
bare Flockung,
dadurch ist das
Restwasser trib;
rechts: gut entwisser-
bare Flockung,
dadurch ist das
Restwassar klar

Flockenbildung), die Entwisserbarkelt der
konditlonierten Schlfimme {Erhdhung der
Trockensubstanz TS und der Entwiis-
serungsgeschwindigheit) und die Trenn-
gualitit der nachgeschalteten Entwilsse-
rungsstufe (zur Minlmierung der HRest
schwebstoffe lim Trennwasser), Das Begob-
pis: Mt Kenntnls der Flockengiite im
Prozess ist eine hithege Bntwilsserungsleis
fung el reduzlertem Polymereinsats alcher
mdglich

Sensor misst GroRe und Struktur

Der fotooptische Flockungssensor ist ein
Online-Messgeritt, dag zur Grofen- und
steukrcharaktertslerung von dispergher-
ren und nlchidisperglerten Feststofllsysie
men dient, Br arbeltet o sio, kann also so-
wirhl divekt in eine bestehende Firder]ed-
e bew, Poivderung elngebaut als puech bm
Bypuss betrleben werden,

Der Flockungssensor arbeitet als Rellexd-
onsmesagerit; wobel die Messfliiche durch
ein Auflichtverfuhren beleucheet wicd, Das
su untersuchende Gurwird durch gin Sichi-
fenster aufgenommen und analysiert. Bing
CoD-Zeilenkamera misst aufrecht und quer
pur Stromungsrichiung das Partikelsystem,
Drer Messbereich erstreckt sich von 50 pm
bis 2,9 cm, PHe Auswertung ist eindimensio-
nal und sehnen-lngenorientdert, daher ro-
bust und wenig stéranfilllp. Die Berech
nung von spezifischen Merkmalen basiert
auf sehnenliingenanzahl-Dichte und -Sum-
menvereilungen. Diese werden durch das
Messsystem sehr schnell in hoher Zahl be-
rechnet, so dass aulerordentlich zeitnab
statistisch abgesicherte Partikel- bzw. Struk-
turmerkmale vorliegen. Aus den Rohdaten
des Sensors werden in einer nachgeschalte-
ten Recheneinheit die relevanten Prozess-
grofien berechnet und optisch dargestellt,
Mormierte Werte kiinnen an Steuerungs-
und Regelungssysteme tibergeben werden.
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Weitere



Inder Laboranwendung werden die FlockengréBenvertellungen
undfoder die Scherstabilitht in Abhiingigkeit von den eingesetzten

Flockungshilfsmitteln analysiert

Qualitatskontrolle der Flockung

BieSoltware der Bldauswertung Ist modu-
lue undd slallerbar aufgebaut, so dass die
Angwertungsroutinen an verschiedenste
Stollsvsteme angepasst werden kiinnen, Die
errechneten Werte sind prozessspezifisch
und kiinnen fiir den speziellen’ Anvwen-
dungstall kalibrier werden,

Meben einer Messwerterfassung, B, zur
Guilititskontrolle der Flockung, istelne Pro-
sesstegelung durch den Flockungssensor
miglich, Durch den Sensorwerden verschie-
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Die zugehérigen Messkarven, aufgenommen mit dem Flackensensor:
Oie linke Grafik reigt die hohe Anzahl von Kleinstflocken und

Schwebitoffen (Peak bei sehr kleinen Flockenllingen), die rechte Grafik
eine gut erkennbar grobe” Peletticrung der Flocken, Voraussetzung
fir leicht entwisserbaren Klirschlamm

dene spezifische Flockenmerkmale wie Flo-
ckengrife und Strukturmerkmale getrennt
erfasst. Eine Regelung von einzelnen Aktoren
eines strukmur- baw, formgebenden Systems
kann somit realisiert werden. Anhand von
Installationen konnte nachgewiesen werden,
dass der Flockungssensor die Giite der Kon-
ditionierung hinzgichtlich der Eniwlis-
serungsfihigheit des behandelten Schlamms
ermitteln kann Die Korrelation der Sensor-
berechnungen zu den tasiichlich erreichien
Enmwiisserungskennwerten legt bel > 0,95,
elne hohe Vorhersagekrli

s Moesssystem ist sowohl M cdie statlo-
e Anwendung im Prozess wie auch als
Laborapplikation verfiighar, m stationdiren
Einbau arbeitet der Sensar o sio, o, b dl-
rekt in einer bestehenden Fooderlebtung,

Anwendung fndet der Sensor (berall
dort, wo geflockt wird, belspielswelse in der
Paplerindustrie, bel der Fruchisafthersrel-
lung, bei der Behandlung von Abwasser
oder der Schlammaufbereliung,
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ZECHWATERTECHNOLOGY

Systeme zur Wasser- und Abwasserbehandlung

| » Ultrafiltration

® Umbkehrosmose
®m Membranbioreaktoren
= Komplettsysteme

Der modulare Aufbau unserer Anlagen erméglicht eina
optimale Anpassung unserer Systeme an die jeweilige Auf-
bereftungsaufgabe. Ob fir industriglte oder kommunale
Zwecke, ob fir die Trink-, Brauch- oder Abwasseraufbe-
reftung: Wir finden die beste Lisung fir Siel
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