Wasser + Abwasser

Erfassung und Bewertung von Flockungseigenschaften:

- Flocken in der Optik

In der Abwasserbehandlung sind polymer-initiierte
Eindick- und Entwasserungsprozesse seit langer Zeit
ein zentraler Bestandteil der Verfahrensfuhrung. Mit
einem neuen Verfahren zur optischen Erfassung und
Bewertung von Flockungseigenschaften ist eine
hohere Entwasserungsleistung bei reduziertem

Polymereinsatz moglich.

Injungerer Zeit werden Flockungsprozesse zu-
nehmend nicht nur in der Abwasserklartech-
nik, sondern auch in anderen Bereichen, bei-
spielsweise in der Papierindustrie genutzt, um
aus einem Medium bestimmte Inhaltsstoffe
abtrennen zu kénnen. Geschichtlich bedingt
lag das bisherige Augenmerk primar auf den
Separationsmaschinen selbst. Die Erzeugung
der optimalen Flocke flr den Separationspro-
zess fand jedoch in der Regel wenig
Beachtung. Mit dem neuen Augenmerk auf
eine Optimierung der Trennstufe als letzten
Prozessschritt hat sich das nun tiefgreifend ge-
andert. Damit rickt die Flockenbildung als ein
zentraler Prozessbestandteil in das Blickfeld.
Eine optimale und reproduzierbare Flocken-
struktur ist aber ohne messtechnische Erfas-
sung nur sehr schwer realisierbar.

Ein System zur online-Bewertung von
geflockten Partikelsystemen (Flocken) stand in
der hier vorgestellten Technologie und Mess-
scharfe bislang nicht zur Verflgung. Eine
Uberwachung und Steuerung zur Optimie-
rung von Entwasserungsprozessen war daher
nicht bzw. nur schwer realisierbar. Anderer-
seits kann aber die Entwasserbarkeit eines ge-
flockten Systems qualitativ nur anhand des

Flockenbildes bewertet werden. Zur Beurtei-
lung der Flockengute sind in erster Linie die
FlockengrofSenverteilung und deren zeitliche
Anderung sowie die Scherstabilitat der Flo-
cken interessant.

Die Flockengute wirkt auf die Effektivi-
tat (Menge und Qualitat) von Flockungshilfs-
mitteln, welche einen Einfluss auf die Flocken-
bildung hat. Daruber hinaus wird die Entwas-
serbarkeit der konditionierten Schldmme (Er-
hohung der Trockensubstanz TS und der Ent-
wasserungsgeschwindigkeit) durch die Aus-
pragung der Flocken maf3geblich beeinflusst.
In der nachgeschalteten Entwasserungsstufe
zur Minimierung der Restschwebstoffe im
Trennwasser wird aufRerdem die Trennqualitat
deutlich erhoht.

Um die FlockengUte verlasslich beurtei-
len zu kdnnen, hat die aguen aqua-enginee-
ring GmbH mit Sitz in Langelsheim (Nieder-
sachsen) ein neues Verfahren zur optischen
Erfassung und Bewertung von Flockungsei-
genschaften in Klarprozessen entwickelt, das
sich sowohl in der Prozess- als auch in der La-
boranwendung eignet. Zentraler Baustein ist
der photooptische Flockungssensor, ein on-
line-Messgerat, das zur Grofsen- und Struktur-
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Die linke Grafik zeigt die hohe Anzahl von Kleinstflocken und Schwebstoffen, die rechte eine gut

erkennbar ,,grobe” Pelettierung der Flocken, Voraussetzung fiir leicht entwéasserbaren Klarschlamm.
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Der photooptische Flockungs-
sensor ist auch als Labor-
Applikation verfiigbar.

Fotos: aquen

charakterisierung von dispergierten und nicht-
dispergierten Feststoffsystemen dient. Der
Sensor arbeitetinsitu, erkann sowohl direktin
eine bestehende Forderleitung bzw. Forde-
rung eingebaut als auch im Bypass betrieben
werden und arbeitet als Reflexionsmessgerat,
wobei die Messflache durch ein Auflichtver-
fahren beleuchtet wird. Das zu untersuchende
Gut wird durch ein Sichtfenster aufgenom-
men und analysiert. Eine CCD-Zeilenkamera
misst aufrecht und quer zur Strémungsricht-
ung das Partikelsystem. Der Messbereich er-
streckt sich von 50 pm bis 2,9 cm. Die Aus-
wertung ist eindimensional und sehnenléan-
genorientiert, daher robust und wenig stor-
anfallig. Die Berechnung von spezifischen
Merkmalen basiert auf Sehnenldngenanzahl-
dichte und -summenverteilungen. Diese wer-
den durch das Messsystem sehr schnell in ho-
her Zahl berechnet, so dass auRerordentlich
zeitnah statistisch abgesicherte Partikel- bzw.
Strukturmerkmale vorliegen. Aus den Rohda-
ten des Sensors werden in einer nachgeschal-
teten Recheneinheit die relevanten Prozess-
grélRen berechnet und optisch dargestellt.
Normierte Werte kdnnen an Steuerungs- und
Regelungssysteme Ubergeben werden. Die
Software der Bildauswertung ist modular und
skalierbar aufgebaut, so dass die Auswer-
tungsroutinen an verschiedenste Stoffsyste-
me angepasst werden kénnen. Die errechne-
ten Werte sind prozessspezifisch und konnen
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fur den speziellen Anwendungsfall kalibriert
werden.

Neben einer Messwerterfassung, zum
Beispiel zur Qualitatskontrolle der Flockung,
ist eine Prozessregelung durch den Flockungs-
sensormoglich. Durch den Sensorwerden ver-

Die online-Bewertung von
geflockten Partikel-
systemen gestattet eine
héhere Entwasserungs-
leistung bei reduziertem
Polymereinsatz.

schiedene spezifische Flockenmerkmale wie
Flockengréf3e und Strukturmerkmale getrennt
erfasst. Eine Regelung von einzelnen Aktoren
eines struktur- bzw. formgebenden Systems
kann somit realisiert werden. Anhand von In-
stallationen konnte nachgewiesen werden,
dass der Flockungssensor die Glte der Kon-
ditionierung hinsichtlich der Entwasserungs-
fahigkeit des behandelten Schlamms ermit-
teln kann. Die Korrelation der Sensorberech-
nungen zu den tatsachlich erreichten Entwas-
serungskennwerten liegt bei >0,95, was auf
eine hohe Vorhersagekraft hinweist.

Das Messsystem ist sowohl fur die sta-
tionare Anwendung im Prozess als auch als La-
borapplikation verflgbar. In der Laboranwen-
dung werden die Flockengrofenverteilungen
und/oder die Scherstabilitat in Abhangigkeit
von den eingesetzten Flockungshilfsmitteln
analysiert. Somit kann ein reproduzierbares Po-
lymerscreening durchgefuhrt werden. Die Er-
gebnisse sind sehr gut auf den grofStechni-
schen Einsatz Ubertragbar. Weitere Anwen-
dungen sind Uberall dort denkbar, wo geflockt
wird. Beispiele hierflr sind unter anderem An-
wendungen in der Papierindustrie, Prozesse bei
der Fruchtsaftherstellung, Verfahren in der Ab-
wasserbehandlung und  Schlammaufberei-
tung, etwa von Bohrschlammen, sowie Eindi-
ckungen.
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