Flockenbehandlung im Klarprozess

Der Schliissel zur Effizienssteigerung in der Entwasserung um bis zu 30%

Einleitung

Das Kldrschlammaufkommen aus den ca. 10.000 kommu-
nalen und gewerblichen Kldranlagen in Deutschland batrdgt
ca.2,5-3 Mioto pro Jahr. Der Klarschlamm besteht aus Tro-
ckenmasse (TS) und Wasser. Eine beeindruckende Menge
dia da jdhrlich zu entsorgen ist, alternativ entweder auf land-
wirtschaitlich genutzten Flachen oder durch Varbrennung.
Nach dem Ende der Deponierung verlien nun aber auch die
Freiflichenaufbringung an Grundlage, bleibt also mittelfri-
stig nur noch die (kostentreibende) Verbrennung in Anlagen
(Mono- oder Mitverbrennung). Eine Firma im Harz (aguen
agua-engineering GmbH, eine Ausgrindung des Institules
CUTEC / TU Clausthal) hat ein patentrechilich geschitztes
Verfahren zur Produktionsreife entwickelt. Dieses Varfahran/
dieses Aggragal entzieht dem Klarschlamm zusitzlich Was-
ser und reduziert damit die Klarschlammabgabemenge der
Kldranlagen um mehr als 20%. Die Trennglte ist besser, das
Wasser ist am Entstehungson leichter entsorgbar. In Summe
ain betriebswirtschaitlich dkonomischer wie geselischaftlich
Glkologischer Nutzan.

Das Verfahren / der Nutzen

Voraussetzung 10r eine hobe Trennleistung bel Schidmmen
ist die Konzentration und das méalichst vollsténdige Zusam-
menflgen der abzutrennenden Inhallsstoffe in mechanisch
belastbare und somit gut ausliltrierbare Flockenstrukturen
Higrbel wird besonderes Augenmerk aul das Einbinden von
Feinstparlikeln mit In die Flockenstruktur geleg!, sie sollan
mit gebunden warden und nicht im Wasser abgehen. Tenor:
JDas Restwasser muss Klar sein” Konventionelle Konditio-
nierungstechnilc ist nicht In der Lage, deser Anfordarung zu
genligen, auch wenn es oft versprochen wird. Durch den Ein-
satz des Zwischengliedes FlocFormer kénnen die bestim-
menden Faktoren der Konditionierung gezielt gesteuert wer-
daen, Mit dem neuarligen zweistufigen Flockungsverfahren
besteht nun die Miglichkeit, die Teilprozesse Flockenentste-
hung’ und Flockenauspragung separat zu besintlussen und
tiir dan nachiolgenden Trennschritt zu optimieren.

Cer Flockungsreaktor im Prozess, die Technik

Der Flockungsvorgang wird in einem kompakten, zweistu-
figen Reaktor durchgetlhrt. Zundchst wird in einem Turbo-
Mischer das Flockungshilfsmittel (hier: Polymer) homogen
unter turbulenten Bedingungen in das Medium eingebrachy
Es findet eine Totalflockung statt. Anschliefend werden die
zu diesem Zeitpunkt groBvolumigen und scherinstabilen Flo-
cken in einem Flockenformungsreaktor geziel erodiert, kom-
paktiart und fiir die Separation optimiert ausgepragt

Als Flockenformungsreaktor disnt ein modifizierter Kegeirih-
rer). Ein innerer Keqgel rotiert koaxial in siner SuBeren Kegs!-
schale. Die Stréomungsverhaitnisse im Kegelspalt sind nicht
konstant, sondern andern sich mit der axialen Position im Ke-
gel. An der Kegelbasis treten aufgrund des grifferen Durch-
messers hihere Umfangsgeschwindigkeiten auf als in der
MNihe der Kegelspitze. Der Betriebspunkt des Rihrers kann
durch Anderungen der Rotationsgeschwindigkeit und der
Spaltweite bewusst beispielsweise an hthers Volumenstra-
me oder Massanstrome angepasst werden. Ein optimiertes
Strémungsregime wird somit sichergastellt.

SE0

Bauform FlocFormer

Durch das Abrollen der Flocken auf den Flachen der Kegel
warden lokale, ungleichmafige, dufere mechanische Kréfte
auf die Flocken aulgsbiracht, die somit verdichtet warden, Die
Endprodukte der zwaistufigen Konditionierung sind Flockan-
pellets. Diese Pellets lassen sich sehr gut entwissern ader
sapareren

Optional kann ein Flockungssensor zur Charakterisierung der
Flockenstruktur gingesetzt werden. Dar photoaptische Sen-
sor berechnet aus einer FlockengrdBenvertellung spezifischa
Parameter, die Aickschlisse auf die Separationseigenschal-
ten des gaflockien Mediums erméglichen.

Die Ergebnisse

Aufgrund disser neuartigen, gezielt zweistufigen Konditionie-
rurg, wird die Abtrennleistung auf den filtrierenden Maschi-
nen (Bandfilter, Trommelsiebe, Kammerfilterpressen, Schne-
ckenpressen, Zentrifugen etc.) signifikant erhdht. Durch die
bereitgestalite kompakie Flockenstruktur findet die Filtration
sehr viel schneller statt, und durch dig robuste Struktur der
Flocken kann wdahrend der Filtration oder des Pressens lan-
ge Zeit aus dem Filterkuchen Hohlraumwasser abgegeben
werden. Als rusatzlicher Effekt st sine Reduzierung der ein-
gesaizien Palymarmenge maglich, da im vorgestaliten Kan-
ditionigrungsreakior das Polymer besser mit dem Medium
vermeangt wird, in Kontakt gebracht wird.

Ganz gleich welchen Ausgangswert die hautige Trennstufe
laistet, mit dam FlocFormer wird eine bessers Trennlaistung
und eine hithare stoffliche Trennglte erzigtt.
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Das Ergebnis

Abhdngig vom Anwendungstall ist eine Erhéhung der Sepa-
rationsleistung bzw,. Entwisserungsleistung zwischen 10 Dis
a0 % und eine Reduzierung der Polymermenge um bis zu
75 44 ameichbar. Die neuartige Konditionierungstechnik hat
sich bis heute in mehr ale 40 Betriebsversuchen bewihr. Der
Schwerpunkt der bisherigen Anwendungen lag In der Ab-
wassertechnik, Im kommunalen Blarschlammbereich konn-
ten die Entwésserungslelstungen von Kammerfilterpressen,
Trommelsieben, Schnecken-pressen,  Bandfilterpressen,
Bucherpressen und Dekantern verbessert werden, Neben der
Erhishung der Entwisserungsleistung kann im Regelfall der
Polymerverbrauch signifikant reduziert werden.

Einsalzmoglichkeiten

Weiters Anwendungen sind lUberall dor denkbar, wo
durch Polymere geflockt wird, Der FlocFormer fihn
[.a.R, auch bei nicht-polymergebundenen Flocken zu
ainer signifikanten Verbesserung der Separationsieistung.
Belspialhatt sei hier aufgelihrt, chne den Anspruch auf
Vollsténdighkelt:

= Kigranlagen,

» Daponiesickerwasseraufberailung,

» Biogaserzeugung,

« Parmanndustng,

= Fruchisatthersteliung,

« [ ghensmittelndusine,

« Abwasserbehandiungen,

= Sohlammauibereifungen (Lspw. Bohrschigmime),

* Eincfickungen aller Ar,

Amortisationsrechnung

Das ¥ostenreduzierungspotential | Reduzierung der  Klar-
schlammmasse” und Feduzierung des Polymereinsatzes”
nachfolgend an einem realen Einsatz mit einem TS-Aus-
gangswert vor der Installation von 22% TS5 aufgezeigt. Mit
FlocFormer wurden 27% TS5 erreicht. Selbst bei Ausgangs-
warten voan 30% TS werden signifikante Potentiale einge-
fahren.

Das Ergebnis (reales Projektheispiel]

Bal einer angenommenan minimalen Mutzungsdauer e
FlocFormer von acht Jahren ergibt sich eina durchschnitt-
liche jahriche Verzinsung des eingesetzten Kapitals van 102
4 fiir die restliche Nutzungsdauer von 7 Janren.

Dier Kapitalwert der Investition von ca. 100 TsdEuro betragt bei
ginem 10 %-igen Diskontisrungssatz und glelchblaibendan
jahrlichen Einnahmen(iberschilssen von ca. 100 TsdEuro/Jahr
fast 500 TsdEuro.

Waitere Zusatznutzen auf einen Blick

& Dig Kidrschidgmme kommen trockenar in die Varbrannumngs-
antage, die Energisausbeuta steigt

 Dis auf der Strafe heweagte Trockenschiammitonnage nimmt
um ca.20% ab.

v (bai ca. 10.000 Kidranfagen in D ein anormes Transportmen-
ganradu:fen.rrrgs,ﬂuEenr.-a.f]

» dig rugefihrte Polymarmenge wird raduzien

s ain Gesamtnutzen fir die Urnwelt (st sindeutig Nachweishar.
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